E HauioHanbHWiA TEXHIYHWIA YHiBEpPCUTET YKpaiHK
ag «KWUIBCbKMW MONITEXHIYHUIA IHCTUTYT

imeHi IFOPA CIKOPCHKOTO» g
z.
(&)

Exkonorii Ta TexHonorii
POC/NMHHUX NoslimepiB

XapaKTepuCcTUKKU AKOCTI BOAU, OCHOBU BOAONIArOTOBKMU

Po6oua nporpama HaB4YanbHOI gucumnniiu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOT OCBITH
Fany3sb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA Nporpama
Cratyc gucumniiHm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKK, cemecTp
O6car agucumniiHu
CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib/ KOHTPO/IbHI
3axoam

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagadis

PeKBi3anT1 HaBYaZIbHOT AUCLUNNIHKU
Mepwuii (6axkanaspcoKuli)
16 XimiuHa ma b6ioiHxeHepis
161 XimivHi mexHonozii ma iH¥eHepisa
lpomucsosa eKosozis ma pecypcoepeKkmusHi Yucmi mexHosoaii
Bubipkosa
oyHa(0eHHa)/ducmaHyiltiHa/3miwaHa
3 Kypc/5 cemecmp
4 kpedumu EKTC (120 200uH)
3anik

4 200UHU Ha MuXcOeHb (1 200UHa neKyiliHux ma 3 200uHU AabopamopHUX
3aHAMb)

YKpaiHc bKa

NekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-
mariya-mikolajivna.htm/

JlabopamopHi 3aHamms: https.//eco-paper. kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/tve rdokhlib-mariya-mikolajivna.html
https.//eco-paper. kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-
mikolajivna.htm|
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5911

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIHM

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHMK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Biodomo, wo YKkpaiHa 8i0Hocumbsca 00 Manos800HUX Oepxcas ceimy. [Mpobaema Hawoi KpaiHu
Hasime He y KinbKocmi npupoOHUX 800, A 8 iX HepieHOMIPHOMY pPOo3rn0o0dini | BUCOKOMY piBHI
3a6pyoHeHocmi. Cripuse ybomMy HApPAOGY 3 IHUWUMU MPUYUHAMU i HU3bKUU pieeHb mexHos02ili ovuweHHsA
800U Ma HEOP2aHI308AHICMb 8000CMNOMUBAHHA. Ha cb0200HI Ha YKpaiHi npakmu4yHo 8idcymHi eodolimu,
Oe sAKicmb 800U sidnogidae 1-U Kamezaopii. Y 6azambox eunadkax He gionogidarome AKOCcmi numHoi
800U i apme3siaHcbKi 800U. Yacmo HaceneHHa Croxcusae OxcepesibHy 800y 6e3 Haner Ho20 KOHMpPOoo ii
AKocmi. B icHyro4ux nabopamopiix KOHMpPoso AKocmi 800U He 3a8XO0U € Moxausocmi scebiyHo2o
aHani3y cmaHy mux Yu iHwux 800. Tomy nidzomoeka paxieyis, AKi Ha 8UCOKOMY piBHI 807100itomb
3HAHHAMU 10 OUiHYi AKocmi 800U, mexHOosa02iAMU 8000Mi020mosKU € HeobxioHow. [Mpocmo eubip
06100HaHHA, 6e3 2n1ubOKo20 PO3YMIHHA XiMi3My md MexaHi3My 800004UWEHHA He 00380/5€
cmeoprosamu HaOiliHi mexHonoeii, wo 3abe3neyyroms BUCOKY epeKmusHicmo OYUUW,eHHA B800U.
O4esUOHO MAKOX | me, Wo npu epeKkMuU8HOMY OYUW,EHHI CMIYHUX 800 MOKPAWUMbLCA CMAH 80 OHUX
ekocucmem YKpaiHu.

Mpedmem HasuanbHoOI ducyunaiHu « Xapakme pucmukKu AKocmi 800U, OCHO8U 8000Mi020MoOB8KU »
€ peanizayis meopemuyHUX OCHO8 8000Mi020MOBKU i BOOOKOPUCMYBAHHA 8 npouyecax obpobKu soou
3an1exHO 8i0 OOMIWOK, AKi micmamecs 6 Hili, w0 3a6e3neyame HanexcHy AKicmos oYuueHoi 800U.

Y 3HauHIl mMipi supiweHHa 0aHoi npobaemu 6yde suzHaYaMuUCh pisHeM Mid20moeKu ¢haxisuis, AKi
npayoomes y 2any3i 0XOpPOoHU HABKO/UWHbLO20 Ccepedosullid, BKAYaYU OKpeMi nidnpuemcmaa,
YyCMaHo8U, 0p2aHi3ayii.

Lns ycniwHo20 supiweHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHs NnpupooHUX 800HUX 06°’ekmis Maki
haxisyi marome 6ymu 0obpe 06i3HAHI i3 Cy4aCHUMU MemoOamu ma MexHOs102iAMU 800004 UW,EHHA MA
8000Mi020Mo8KuU.

Po3miweHHA Kypcy



https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5911

Memot HaBYanbHOI QUCYUNAIHU € OPMYBAHHA y CMYyOeHMi8 KOMIIAEKCY 3HAHb, 08°93aHUX 3
BUPIWEHHAM MUMQAHb O4YUWEHHA 800U 8i0 PO34YUHEHUX MQa Hepo34UHHUX 8 Hili OOMIWOK, KOMIeKcy
YMiHb Ma HOBUKiB, HEOBXiIOHUX 014 NMpoB8edeHHs HAYKOBUX O0O0CAiO#eHb 8 OAHOMY HAMpPAMKY, 014
CMBOPEeHHA Cy4acHUX ma Hosux memoodie | mexHonoril Mid2omosKku NUMHOI 800U MA OYUW,EHHA
CmiyHUX 800, 074 KB8asihiKoBAHO20 yNpPaBAIHHA MEXHOA02IYHUMU rnpouecamu 8 obaacmi
8000CNOCMAYAHHA MPOMUCA0BOCMI MA KOMYHAAbHUX 20CN00apcma.

BionosioHo 0o memu nidcomosKa bakanaspie 3a OAHOK crieyiasnbHiCMo0o 8uMazae (hopPMyB8aHHS Y
cmyodeHmis KomnemeHmMHocmel:

- 30amHicmb B8UKOpuCcmosysamu mMeopemuY4Hi OCHOB8U €Kos02ii, OXOPOHU O008KinAd ma
36a/10HCOB8GHO20  MPUPOOOKOPUCMYBAHHA, OCHOBHI MPUHUUNU mMa CKAaoosi eKosnoziYHo20
yrnpassiHHA.

- 30amHicmb pOo3pi3HAMU MEXHOs02IYHI npoyecu supobHUYM8, su3dHa4Yamu Oxcepena i waaxu
HOOX0 O EeHHS Y HABKO/UWHE MpupooHe cepedosuuye WKiOAU8UX KOMIOHEHMI8, oyiHeamu ix enaus
HaO cmaH 300p08 ' 110OUHU MAa AKICMb 008KiNA.

- 30amHicmb 3acmoco8ysamu Cy4acHi eKcriepumeHmanbHi memoou pobomu 3 mexHoA02iYHUMU
06'ekmamu 8 npomucs108ux i 1a60PAMOPHUX YMOBAX.

32i0HO 3 B8UMO2AMU MPO2PAMU HABYA/LHOI OUCUUNAiHU «XapaKkmepucmuKu sKocmi eodu,

ocHosu e8o0omnid2eomosKu», cmydeHmu nicaa ii 30CB0EHHA MAOMb POOEMOHCMPY8AMU MakKi
rpo2pamHi pe3yabmamu HA8YAHHA:

- pO3ymMimu OCHOBHIi €eKO/02i4YHi 3GKOHU, npasusd ma [MPUHYUNU OXOPOHU O008KiAaa ma

npupoOOKOPUCMYBAHHA;

- obupamu i euxkopucmosysamu 8i0nogioHe 006700HAHHA, iHCMpyMeHmMuU ma mMemoou 011

BUPIWEHHA CKAAOHUX 300a4 XiMIiYHOI [HMeHepii, KOHMpoaKw ma KepysaHHA MEXHOM02iYHUX

npouecie XiMmiyHUX 8upobHUYMs8;

- nposooumu oyiHKy cmaHy 008Kinss, 8U3HAYAMU piseHb 8nausy nionpuemcmea (supobHuymea)

Ha HABKO/MUWHE cepedosulye, 8U3HA4YamMu OCHOBHI 3a6pyO0H08a4i 008KiNAA OaHO20 nidnpuemcmaa

(supobHUUmMEsaQ).

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIA cXxemi HaBYaAHHA 3a
BignNoBigHO0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusyeHHs ducuunniHu «XapakmepucmuKku aKocmi eo0u, oCHosu 8000mMid2omosKu» 6a3yemocsa
Ha 3acadax iHmezpayii Pi3HOMAHIMHUX 3HAGHb, OMPUMAHUX cmyodeHmamu npomseom b6akaaaspamy npu
guUBYeHHI OucyunaiH MPUPOOHUY020 MA iHHEeHEePHO-MeXHIYHO20 CrPAMYBAHHA: «3a2a76HA mMa
Heop2aHiYyHa ximia», «Op2aHiYHa XiMia», «AHAAIMUYHG XiMia», «[OnoOMIXCHI XiMiYHi peyosuHU»,
«lpomucnosa ekonozifi», «Ximifa BUCOKOMONEKYAAPHUX CrIOAYK».

HucyunniHa «XapakmepucmuKu sKocmi 600U, 0CHO8U 8000Mi020MOBKU» € (hyHOAMeHMas1bHOK
OCHOB0K 0718 8UBYEHHA HACMYMHUX OucyunniH: «EkonoeiyHa 6e3neka supobHuume», «KoHmposas ma
Kepy8aHHA XiMiKO-mexHOs02iYHUMU npoyecamu», ma 3abe3nevyye BUKOHAHHA GaKAAA8PCbKO20
npoexkmy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHN

Po30in 1. XapakmepucmuKa npupodHux 800. 3a2anbHi eumozu 00 AKocmi eodu.
Tema 1 XapakmepucmuKa cKaaody 800 rpupodHUX Oxcepes1 8000M0CMaAYaHHS.
Tema 2. Bumoau 0o skocmi 800U ma ixHA Knacugikayis.

Po30in 2. ®i3uKo-ximiyHi ocHo8uU npoyecie 8000Mi020MOBKU.
Tema 3. Memodu ma crnocobu 06pobKu 8o0u.
Tema 4. PeazeHmHi (XimiyHi) mMemooOu nom’aKweHHs 800u.
Tema 5. Koaeynsayis e npoyecax o4uwseHH 800U ma 8000rM1i020mMo8Ku.
Tema 6. Teopemuy4Hi 0OCHOBU iOHOOMIHHO20 3HECO/IEHHA Mad MOM’KWEHHSA 800U.
Tema 7. BukopucmaHHA ioHHo20 0bMiHy 0ns eudaneHHs 6io2eHHUX enemeHmis i3 npupooHUX

800.
Tema 8. MembpaHHi memoou o4uuieHHA 800U.
Tema 9. OcHosu 8udasieHHA 3 800U COAYK hepyMy ma MaH2aHY.



4. HaBuasnbHi maTepiasun Ta pecypcu

10.

11.

12.

baszosa nimepamypa

Fomens M. 4., LLa6nili T. O., PadoseH4uK A.B. @i3uko-ximiyHi 0CHOBU Mpoyecie o4uu,eHHs 800U:
niopy4yHuk. — K.: KoHdop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

Padosen4uk A.B., FTomens M.[. ®izuko-ximiyHi memoou dooyuwieHHA 800u. [liopy4yHuK. — K.:
KoHdop-BudasHuymeo, 2016. — 264 c.

romena M./[., KpuceHko T.B., Omenvyyk 0.A. Memodu ma mexHon02ii o4UWEeHHA CMiYHUX 800:
Hasuy. noci6. / — Cesacmonosns: IHcmumym adepHoi eHepeii ma npomucsaosocmi, 2012. — 244 c.
WWab6nil T.0.,PadoserH4yuk B.M. lomens M. [. 3acmocysaHHA HOBUX pedzeHmMis i mexHonoeil 8
npomucao8omy 8000crnoncusaHHi.- K.: IHgpoopyk, 2014. — 302c.

Fomensa M. ., Padoseruuk B.M. Wabaiti T. O. CyyacHi mMemoodu KOHOUYIOHY8AHHA Ma 0YUCMKU
800u y npomucnaosocmi. -K.: lpagika, 2007. — 168 c.

Xapakmepucmuku AKocmi 800u, ocHosu 800onidzomosku. JlabopamopHuli NMPaKmMuKym
[EnekmpoHHuUli pecypc]: Hasy. nocib. 0aa cmyo. cneuyianeHocmi 101 «EKonozia», 161 «XimiuHi
mexHosnoeii ma iHxceHepia» / Kl im. lzops Cikopcokoeo; yknaod.: M. 4. Fomens, T. O. lLa6aid, FO.
B. Hoca4yosa., M.M.Teepdoxnib — EnekmpoHHi mekcmoei OaHi (1 ¢palin: 1,02 M6alim). — Kuie: Kl
im. leopsa CikopcbKkozo, 2022. — 69c.

Tpyc .M., Faauw B.B., Ckuba M.l., Padosen4uk A.B., lomena M.[. Hosi sucokoegpekmusHi
Memoou 0YUUWEHHSA 8i0 PO3YUHHUX MA HEePO34YUHHUX MoaomaHmis: moHoepagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeso, 2020. — 272 c.
JAodamkoea nimepamypa

lanuw B.B., Tpyc I.M., Padosen4uk A.B., ®aeliwep I.10., lomena M.L. KomnnexkcHi mexHonoaii
OYUW,EHHA 800U Bi0 iOHIB8 8aMCKUX memanis: MoHozpagia. — K.: BudasHu4uli dim «KoHAop »,
2020. - 152c.

3anonbcbKuli A.K. BodornnocmayaHHA, 80008i08edeHHs ma akicmb 8o0u: lMidpy4yHuk. — K.: Buwa
WwK.. 2005 - 671 c.

Tpyc .M. Manogioxo0Hi mexHonoeii demiHepanizayii eodu: moHoepagia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 250 c.

Mempyk B. I., CesepuH /1. |., BacunoekieceKkuli I. B., be3so3toK I. I. [pupodooxopoHHi mexHonozil.
HasyanbHuli nocibHUK. 4.2 : Memoou o4yuwieHHa cmivyHux 800 — BiHHuysa : BHTY, 2014. — 258 c.
Mempyk B. I., Bacunekiscokuli I. B., be3go3stok I. 1., lempyk P. B., Typ4uk 1. M. Mpupo0o 0xopoHHi
mexHosoeil. HasyanbHuli nocibHuk. 4.3: Memodu nepepobKu ocadie cmivyHux 8600 — BiHHUUA:
BHTY, 2013. — 324 c.

IHpopmayilini pecypcu 8 InmepHemi

13.
14.
15.
16.
17.

MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinas ma npupodHuUx pecypcie YkpaiHu - https://mepr.gov.ua/
Mpomucnosa ekonoezia. CnineHoma gaxisuis-eKonozis - http://www.eco.com.ua/
MpogpecitiHa Acouiauia Ekonozie YkpaiHu ([AEY) - https.//paeu.com.ua/

HayioHansHa 6ibniomeka im. B.l. BepHaocbko2o — http://www.nbuv.gov.ua/
EnekmponHuli apxie ocgimHix mamepianie Kl im. lzops Cikopcbkozo —https://ela.kpi.ua/
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HaB4YanbHUMU KOHTEHT

5. MeTtoauKka onaHyBaHHA HaBYaNIbHOI AUCUMNNIHM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
NeKuiiiHi 3aHATTA
JleKuiliHi 3aHAMMSA CPAMOBAHI Ha:

HAOGHHA CY4ACHUX, UiniCHUX, 830EMO3A/1eHHUX 3HAHb 3 QUCUUNAIHU «XapaKmepucmuKu AKocmi
800U, OCHOBU 8000Mi020MOBKU», Pi6EHb AKUX BU3HAYAEMbCA YiIbOBOK YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3abe3ne4eHHA 8 Npouyeci neKyii meop4yoi pobomu cmydeHmis cninbHO 3 8UKNAOAYEM;

BUXO0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux AKocmel i PO38UMOK y HUX CAMOCMIilUHO20
maeop4Y0o20 MUCAEHHSA,;

chopmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOHO20 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HANPAMKY 0a8 camocmili Hoi
pobomu;

BU3HQYEHHS HA CYy4aCHOMY piBHIi po38UMKyY HAyKu 8 obaacmi cy4acHUx memoodie ma npoyecie
8000r1i020MOBKU, NPO2HO3YBAHHA PO3BUMKY HA HAUOAUMNCYI POKU;

8i006paxceHHA Mmemoou4YHoi 06pobKu mamepiany (8udinieHHA 20/108HUX MOOHEHb, BUCHOBKIB,
pexkomeHOauil, Yyimke i a0ekeamHe ix popmynr08aHHS)

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpauii HaOYHUX mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOXC/AUBOCMI ix 3
deMoHCMpauieto pes3yabmami i 3paskKie ;

BUKMAOAHHA Mamepianie 00CiOH eHb YimKo i AKICHO MOB80I0 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYPHO -
N102i{4HUX 38°A3Ki8, p0O3’ACHEeHHA 8CiX HOB0BBEOEHUX MepMiHie | MoHAMb;

docmynHicme 01 cnpuliHammasa 0aHoto ayoumopie.

Ne
3/n

Hazea memu aeKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

. . . roouH
(nepenik dudoakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Po30in 1. Xapakmepucmuka npupodHux 800. 3a2anbHi sumoau 00 AKocmi eoou.

XapakmepucmuKku 800U Yy MPUMOPCbKUX pe2ioHax. OCHOBU €eKos1020-CaHIMapHo-

Tema 1. Xapakme pucmuKa cKsaady 600 npupodHux 8x3cepes 8000MOCMAYaHHSA.
XapakmepucmuKku nogepxHesux, 2pyHMosux, Mid3emMmHux (apme3iaHcbKux) 800.

2ieieHiYHOI oYyiHKU sKocmi 800U y nosepxHesux 8000UMaX. 2
Jlimepamypa: [1] c. 8-21; [2] c. 9-18; [3] c. 9-18; [9] c. 53-66
3as80aHHA Ha CPC: XapakmepucmuKka pecypcie npicHoi sodu. Cy4yacHi nioxoou 0o
OUiHKU AKOoCcmi 800U.

Xapakmepucmuku sKocmi numHoi eodu, ix donycmumi pigHi. Bumozau 0o sAKocmi

Tema 2. Bumoau 00 AKocmi 800U ma ixHa Knacugikayis.
Bumoau 0o AKocmi 800U  20CNO0APCLKO-MUMHO20  MPU3HA4YeHHA.  OCHOBHI

mexHiYHoI ma eHepaemu4yHoi 800U. Bumozu 00 AKOCMi 800 y CinibCbKOMY 20Crnodapcmsai. 2
Jlimepamypa: [1] c. 22-37; [2] c. 18-24; [3] c. 20-24; [9] c. 81-102; c. 528-530.
3as80aHHA Ha CPC: Exkosoeo-2i2ieHiYHa Kaacugikauia npupooHux 800olim. Po3paxyHoK

iHMeapasnbHO20 NOKA3HUKA AKOCMI 800U.

Po30in 2. ®i3uKo-ximiyHi ocHosu npoyecie 8000Mi020MoO8KU.

Memoou i mamepianu, Wo BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 Mpoyecax 6000mMi02omosKu ma
80000YUUEHHA.

Tema 3. Memodu ma cnocobu 06pobku sodu.

OuiHKka ¢ha3o80-0ucnepcHo2o cmaHy 3abpyoHeHb y 800i. Bubip memoody o4uuieHHsA
800U 8i0 cKnady 3abpydHeHb. Memoou o 8uAyYEeHHH MEXAHIYMHUX ma KOs0iOHUX
OOMiWoK. BunyyeHHAa 3 800U OOMIWOK MOAEKYAAPHO20 CMYyrneH OucnepcHocmi.
KopueysaHHa emicmy ioHig y 800i. 3He3apaxceHHS 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 20-21; c. 38-43; [3] c. 18-20; [9] c. 107-122; c. 381-392.

3ae80aHHs Ha CPC: OcHogHi nioxodu w000 subopy HalieghekKmusHiwozo memooy
oYuUCMKU MpuUpoOHUX 800. BukopucmaHHA KombiHayii memodie o4ucmku. Cy4acHi

nom’saKweHHs 800u. KombiHosaHi memoodu peazeHMHo20 Nom’sKuleHHA 800u. TexHosnoeil

Tema 4. PeazeHmHi (ximiyHi) mMemoou nom’aKuieHHsA 800 u.
3acmocysaHHs peazeHMig 075 KopeaysaHHA HOopCcmKocmi 800u. PeazeHmHi memodu 2




ymunizayii ma nepepobku ocadie 8 mexHo02ii NoOM’AKWEHHA 800U.

Jlimepamypa: [4] c. 86-151; [5] c. 7-14; [9] c. 462-472; [10] c. 8-34;

3a80aHHA Ha CPC: lom’akweHHA 800U 044 8upobHu4yux nompeb. BuKopucmaHHsA
KOMI/IeKCHUX peazeHmis.

Tema 5. Koazynayia e npoyecax oyuwjeHHA 600U ma 8000Mi020moeKu.
KoaeynosaHHA ma hnoKynayisa e npouyecax oceimsaeHHAs ma 3HebapesneHHA 800u.
PeaynosaHHA OCHOBHUX Mapamempie npoyecy Koa2ynwe8aHHA ma ¢hnaokynaayii. Brnaue
peazeHmis HO ehpeKMuBHiCMb oceimaeHHAa ma 3HebapasieHHA 800U MpuU ii 8I0CMOBAHHI,
5 | ¢pnomauii abo gpinempyeaHHi. 2
Jlimepamypa: [1] c. 39-113; [2] c. 42-48; [4] c. 7-85; [6] c. 132-156; [8] c. 56-67;
[9] c. 190-242.
3as80aHHA Ha CPC: Teopia cmilikocmi ioHcmabinizo8aHuUX KonoiOHUX cucmem. Ymosu
Koaeynauii niogpobHUX KooiOHUX cucmem. KiHemuKa Koazynto8aHHS 2i0pogobHux 301i8.

Tema 6. Teopemuy4Hi 0cCHOB8U iIOHOBMIHHO20 3HEeCconeHHA Ma NoOM’AKWeHHA 800U.

3acmocysaHHs [OHOOOMIHHO20 MOM’SKWEeHH ma 3HeconeHHs 800U 8 Mnid2zomosuyi
numHoi, mexHiyHoi ma eHepzemuyHoi 800u. Memodu pezeHepayii iOHOOBMIHHUX
Ginempis. lNepepobka peceHepauiliHux pPoO34UHI6.

Jlimepamypa: [1] c. 165-193; [2] c. 130-136; [4] c. 174-196; [9] c. 394-419; [10] c. 60-
70.

3as80aHHA Ha CPC: CeneKmusHicme ioHimis. BukopucmaHHA ¢hinempie 3miwaHoi Oif
0718 3HeCcos1eHHA 800U.

Tema 7. BukopucmaHHA iOHHO20 0bMiHYy 0na eudaneHHA 6io2eHHUX enemeHmMis i3
npupodHuUx 800.

O4uweHHA 2pyHMo8uUX ma nosepxHesux 800 8i0 Himpamis i pocchamie iOHOOOMIHHUM
7 | memooOom. PezeHepauia aHioHIMi8 3 OMpPUMAHHAM OCHO8 0718 pPiOKux dobpus. 2

Jlimepamypa: [1] c. 241-244; [4] c. 196-2089.

3a80aHHA Ha CPC: bGioximiyHe o4uuwleHHs 800u 8i0 Himpamis ma ¢ocgamis.
BuxkopucmaHHs 6iocopbeHmie 0718 o4uU,eHHS 800U.

Tema 8. MembpaHHi Memodu ovyuuwjeHHsA 800U

BuxkopucmaHHA membpaHHUX memodie OemiHepanizayii e npoyecax O000YUW,EHHSA
8000Mp0o8iOHOI 800U, OYUWEHHI apme3iaHCbKUX ma nosepxHegux 800 MpuU OYUWeHHI
numHoi 800u. 3acmocysaHHA 6bapomembpaHHUX Memodie NpU OMpPUMaHHi MexHIYHOI ma
eHepzemu4yHoi 800U. Ymuni3ayis KOHYyeHmpamis.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-199; [4] c. 218-244; [9] c. 242-460; [10] c. 83-
146.

3a80aHHA Ha CPC: CmabinizayiliHa o06pobka 8o0u 8 MeMOpaHHUX npoyecax
OYUWeHHA. 3aCMOCY8aHHA GHMUCKAAAaHMI8 8 6apoMemMbpPaHHUX Mpoyecax OYuujeHHA
800U.

Tema 9. OcHosu 8udaneHHsA 3 800U CIOAYK hepyMy mda MAH2aHY.

3He3anizHeHHAs ma OemaHeaHauis npu nidzomosuyi numHoi eodu. 3acmocysaHHs
crnpoweHoi aepauii, ioHHo20 OB6MIHY Kamasnimu4yHo20 OKUC/AeHHA mdad KOoMOiHOB8AHUX
memodis.

Jlimepamypa: [1] c. 238-239; [8] c. 9-93; c. 100-108; [9] c. 477-480.

3as80aHHA Ha CPC: Ocobausocmi cKnady cronyK hepymy ma MaHeaHy y rnpupooHUX
800ax. 3acmoCy8aHHA MNPUPOOHUX Mamepianie 078 3He3ani3HeHHS ma OemMaH2aHayil
800U.

Bcbozo 18

NabopaTopHi 3aHATTA
Y cucmemi npogpeciliHoi nidzcomosku cmydeHmis nabopamopHi 3aHaAmmsa 3atimarome 75 %
ayOumopHo20 HABAHMAMCEHHA. bydyyu 00noBHEHHAM 00 neKUiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKaadarome i




gopmyroms OCHOBU Keanigikauii opeaHizamopa npupodokopucmysaHHs. Memorw nabopamopHo-
MPAKMUYHUX 30HAMb € PO3BUMOK Yy CMyOeHmi8 eKcrnepumMeHmManbHUx HA8UYOK, O00CAIOHUUbKO20
nioxody 0o eus4eHHs npedmemy, 3aKpiraeHHS meopemu4yHo20 Mamepiany.

Ne Hazea nabopamopHoi pob6omu FroduH
3/n
1 Bcmyn. IHcmpykmax 3 mexHiKu 6e3neKku, 03HalloMaeHHs 3 [po2pamoro 2
nabopamopHux pobim, suéaya MmemoOu4HoI nimepamypu.
2 BusHa4yeHHs ioHie thepymy ma maH2aHy y 800i. 6
3 BusHa4yeHHA MiHepanizayii 800U MacoMempu4HUM mMa KOHOYKMOMEMPUYHUM P
memodamu.
4 BusHa4yeHHA Himpamis y 800i. 6
5 3He3ani3HeHHA 800U Memodom aepayi. 8
6 3acmocysaHHA Kamanizamopie Ha 0CHO8i Maz2Hemumy 018 3He30a1i3HEHHA 800U. 6
7 Buny4eHHa HiImpamie 3 600U iOHOO6MiIHHUM MemoOoOM. 6
8 PezeHepauyia aHioHimy AB-17-8 8 NO I gopmi ny2om. 6
9 ModynbHa KOHMposbHa poboma. 2
10 3anik. 2
Bcbozo 54

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 3atimae 40% 4acy sugYeHHA KpeoumMHo20 MOOY A, BKAYAKOYU i Ni020MO8KY
0o 3aniky. [onosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye OnaHy8aHHA HAYKOBUX 3HOHbL 8
obnacmsax, wo He yeiliwnu y nepesnik AeKkyiliHux nuUMaHb Waaxom ocobucmozo nowyKy iHghopmauii,
GhopMyB8aHH OAKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4o20 MiOxody y HasyaneHili pobomi. Y npouyeci
camocmiliHoi pobomu 8 pamMKax 0C8IMHLO2O KOMMOHEHMY cmyO0eHm Mo8uHeH Has4amucsA 2auboKo
aHani3ysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8nposaodHeHHA HO8IMHIX mexHoa02ili 8000Mi020MO8KU,
8UX00AYU i3 Xapakmepucmuk 600u i sumoz 00 AKocmi oyuu,eHoi eodu. BiH nosuHeH emimu
cmeoprosamu Halibinbw eghekmusHi Memoou 0YUUWEeHHS 800U.

Ne H o Kinbkicmo
a3ea memu, W0 BUHOCUMbCA HA caMocmiliHe onpayro6aHHsA
3/n ’ P 200uH CPC

Po30in 1. XapakmepucmuKa npupodHux 800. 3a2aabHi sumozu 00 AKocmi eodu.

BoOHIi pecypcu YKpaiHu. JUHAMiKa 8UKOPUCMAHHA 800HUX pecypcie 8 YKPaQiHi.
CrioxcusaHHA 800U KOMYHAAbHUM 20Cr100apCcmMaeoM, MPOMUC/A08ICMIKO Ma CinbCbKUM
eocriodapcmeom. Xapakmepucmuka pecypcie npicHoi sodu. Cy4yacHi nioxodu 6o
OUiHKU AKoCcmi 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 8-37; [2] c. 9-31; [7] c. 1-41; [8] c. 7-18; [9] c. 42-71; [10]
1 |c.49-55. 16

EKonoezo-eieieHiYHa Knacugikauis npupodHUx 6000UM. PO3YUHHI | Hepo3YUHHI
domiwKu y 800i. PO3paxyHOK iHMeapanbHO20 NMOKA3HUKA AKOCcmi 8o0u. Bumoau 00
AKOCMi 800U Pi3HO20 MPU3HAYEHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 70-97.

Po30in 2. ®i3uKo-ximiyHi ocHosu npoyecie 8000Mi020MoO8KU.

OcHosHIi nidxo0u w000 s8ubopy HaliechekKmuBHIWI020 Memody O0YUCMKU
npupoOHUX 800. BukopucmaHHA KombiHayii memodie oyucmku. CyvyacHi memoou i
mamepianu, WO BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 [Mpoyecax 6000ni020mosKu ma
80000YUU|EHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 20-21; c. 38-43; [3] c. 18-20; [9] c. 107-122; c. 381-392.
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lMom’sKkweHHs 800U 014 8UpobHUYUX nompeb. BUKOPUCMAHHA KOMIMAEKCHUX
peazeHmis. NepepobKa 8i0x00i8 peazeHMHO20 NOMAKWEHHA 800u. Cy4acHi nioxodu
00 cmeopeHHA yMo8 0714 21uboKo20 Nom’aKWeHHA 800u. KopuaysaHHA ay#Hocmi
npu 2auboKomy nom’aKweHHi so0u.
Jlimepamypa: [2] c. 25-250; [4] c. 86-151; [5] c. 7-14; [9] c. 462-472; [10] c. 8-34.

Teopia cmilikocmi ioHCMabini3o8aHUX KOMAOIOHUX cucmem. YMosu Koaeynauyii

niopobHUX KOM0iOHUX cucmeM. KiHemuKa Koaz2ynweaHHs 2i0pogobHUX 30sis.
OcHosHIi 8udu peazeHmis 011 oceimneHHA 800u. [lepesazu ma Hedoniku coneli
memasnie npu o4uweHHi 800uU. OpeaHiyHi Koaz2ynaHmu.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [2] c. 32-48; c. 58-69; [7] c. 132-156; [8] c. 56-67;
[9] c. 213-234.

CenekmusHicmoe [oHimie. CUHMemuyYHi ioHimu, OCHOBHI crnocobu oMpPUMAHHS.
BuKkopucmaHHA inempie 3miwaHoi Oii 0n1a 3HeconeHHs 8o0u. CuHmemuyHi ioHimu,
OCHOBHI crnocobu ompuMaHHA. Bumpamu peazeHmis Ha pez2eHepayiro ioHimis 8
3anexcHocmi 8i0 muny ioHie ma ioHimy.

Jlimepamypa: [1] c. 165-193; [2] c. 130-159; [4] c. 174-196; [9] c. 397-413;
[10] c. 60-70.

CmabinizayitinHa 06pobka 800U 8 MeMOPAHHUX Mpouecax OYUULEeHHS.
3acmocysaHHA aHMuUcKanaHmie 8 6apomembpPaHHUX MpPoyecax O4UU,eHHA 800U.
BUKopucmaHHA ycmaHOB0K 380pOMHO20 OCMOCY 0714 OOMAWHIX Ma MPOMUCA08UX
uinedi.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-209; [4] c. 218-244; [9] c. 486-488.
[10] c. 83-146.

Ocobausocmi cknady cronyk ¢epymy ma MaH2aHy y MpUpooOHUX B00aX.
3acmocysaHHA nNpupoOHUX mamepianie 0714 3He3ani3HEHHA ma 0emMaH2aHayii o0u.
HeobxioHi ymosu 015 npoyecy OKUCHEHHS CronyK gpepymy ma MaH2aHy y 800HOMY
cepedosuuyi.

Jlimepamypa: [1] c. 238-239; [8] c. 9-93; c. 100-108; [9] c. 477-480.

3 NMidzcomoska 0o MKP 4
4 Niozomoeka 9o 3aniky 4
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MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)
Mpasuna BiABiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX
CmydeHmu 30608°a3aHi 6pamu aKMUBHY y4acmb 8 HABYA/ILHOMY MPOUECI, He CRi3HH8aMuca Ha
3aHAMMSA ma He nponyckamu ix 6e3 Mo8aXHOI MNpu4UHU, He 3asaxcamu 8ukaadavy nposooumu
3aHAMmMA, He 8iogosikamucsa Ha Oil, Wo He no8’a3aHi 3 Ha8YaAbHUM MPOY,ECOM.
MpaBuna npusHayeHHA 3a0Xo4yBaJIbHUX Ta WTpadHUX 6anis
300X04y8asnbHIi 6aaAU MOXYMb HAPAX08YB8AMUCL BUKAAOAYEM BUKIOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 ducyunaiHu a6o 000aMKO8020 MPOXOOHEHHA OH-1aUH MPOQINbHUX KypCie 3 OMPUMAHHAM
8idnosioHo20 cepmudghikamy:

— https://www.coursera.org/learn/water-treatment

— https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-

treatment.htm/

— https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-
treatment.html?ref=search card

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % 8i0 pelimuH2080i WwKanu.

wmpaghHi 6aau 8 paMKax HA8YAsAbHOI QUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MNoniTMKa aepnaiHiB Ta nepecknagaHb



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 HA84anbHOI OucyunaiHu abo 6y0b-AKUX (OPC-MAXOPHUX
obcmasuH, cmydeHmMuU Maroms 38°A3amuca 3 eukaaoa4yemM o 0ocmyrnHuUx (Ha0aHuUx eukaaoa4yem)
KaHanax 38°A3Ky 075 pP0368°’A3aHHA NpobaeMHUX MUMAHb ma Y3200 eHHSA anzopummy Oili 0ns
8i0nNpPaYOBAHHA.

MNoniTnka akapgemiuHoOiT A06poYecHOCTi

lnaeiam ma iHWi ¢gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [flo nnaziamy 6i0HOCUMbCA
8i0CYmMHicmMb MOCUNAHbL MPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/1eKMpPOHHUX Mmamepianis, yumam, OyMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKa3Ku ma crucy8aHHA Mi0 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnposeoeHHs
3aHAMb, 30040 eK3amMeHy 3a [HWo20 cmyOeHmMa, KOMito8AHHA Mamepianie, 3axuuwjeHuUx cucmemoro
asmopcobKozo rnpasa, be3 003807y asmopa pobomu.

lMonimuka ma npuHUunu axkademiyHoi OobpovyecHocmi eu3Ha4yeHi y po30dini 3 Kodekcy uyecmi
HayioHanbHo20 mexHi4yHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiecokuli monimexHiyHul iHcmumym imeHi leopsa
Cikopcbko2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi NosediHKU i emuKu

CmydeHmu maiome b6ymu monepaHMHUM, noeaxcamu OyMKY OmMOYyr4ux, 3arnepeyeHHs
opmynroeamu 8 KOPeKMHiIl opmi, KOHCMPYKMuUBHO niompumyeamu 380pomHUll 38'A30K Ha
3aHAMmMSX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmyodeHmie | npayisHuKie eusHayeHi y po30ini 2 KodeKkcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMATUHIOBa CUCTEeMa OLiHIOBAaHHA pe3y/ibTaTiB HaByaHHA (PCO)
P0o3n00in Hag4Yas1bHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb | 3080aHb 3 OUCUYUNAIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYANbHUM
MAGHOM:

Has4yansHuli yac P0o3n00in Has4asnbHUX 200UH KoHmponbHi 3axodu
C 0. /1a6. C j
eMECMP 1 wpeoumu | T9% | nexuii | Mpakmuuni | 7'° cpc | mKp | gkp | “EMECTPOSUU
200. pob. KOHMpOosb
5 4 120 18 - 54 48 1 - 3anik

PelTUHT cTyAeHTa 3 AUCLUUNNIHK CKNaAa€eTbeA 3 6aniB, WO BiH 0TPUMYE 3a:

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 mMoOoynsa CKaAadaemoecAa 3 6anis, wjo 8iH ompumye 3a pobomy Ha
nabopamopHux pobomax ma 3a HAMNUCAHHA MOOYs1bHOI KOHMposbHoi pobomu. Cemecmposum
KOHMposaeM € 3asliK.

Cucmema pelimuHaosux (eazos ux) 6anie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA

BuKoHaHHA 1abopamopHuUx pobim.

Bazosuti 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy cknaodae 10 6anis. Bcbozo nepedbaveHo 7 nabopamopHux
pobim.

Kpumepii oyiH0B8aHHA 8UKOHAHHA AabopamopHoi pobomu

[loeHOMa ma 03HOKU BUKOHAHHA 30800HHA banu

Pobomy 8UKOHAHO y nosHomy ob6cA3i 6e3 NoMUsOK, NPasusabHO 0GhopMaeHUl MPOMOKOn
3 8i0NoBIOHUMU BUCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy nodaHO CBOEYACHO, CMyOeHM rOKA3ye
21uboKi 3HaHHA 3 NUMaHb pobomu, e8nesHeHo | OOKNAOHO 8i0No8i0AE HA NOCMABAEHI
3anumMaHHA nio Yyac 3axucmy.

Pobomy 8UKOHAHO y NOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU abo HemoYyHoCmamU, 8
uisiomy npasusabHO ogopmaeHuUll MPomoKos 3 8i0rnosiOHUMU 8UCHOBKAMU, pobomy 00
3axucmy noGaHO CBO€EYACHO, Mi0 4Yac 3axucmy pobomu cmydeHM rOKA3YE 3HAHHA 3
numaxHs pobomu, malixce enesHeHoO 8i0No8i0ae Ha NOCMABeHi 3anUMaHHA;

Pobomy 8UKOHAHO y MOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU NMOMUAKAMU abo Hemo4YHoCMamMuU 3
HeYimKo ChopMys1608GHUMU BUCHOBKAMU, pobomy 0o 3axucmy no0aHO C80EYACHO, Mid
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yac saxucmy cmyoeHm B8USB/SAE HeBMNesHeHICMeb, MOKA3Y€E CAA6Ki 3HAHHA 3 MUMAHb
pobomu, He 3a8x0u 0a€ suYeprHi 8i0nNosidi Ha 3aNUMAaHHS.
Pobomy BUKOHOHO He 8 nosHomy 06cs3i, y pobomi HemMae BUCHOBKiIB, pobomy 00

3axucmy rno8aHO HeceoeYacHoO Mi0 4ac 3axucmy cmyodeHm He Moxce sidnogicmu Ha 1-4
HOOHe nocmasseHe 3anumaHHA 3 memu pobomu.
Pobomy He 8UKOHQAHO. 0

MoOysbHi KOHMPOAbHI pobomu

Bazosuti 6an — 15 6anie. MakcumasnbHa KinbKkicme 6asie 3a 8Ci KOHMpPOsbHi pobomu O0OpPIiBHIOE:
15 6anis x2 pobomu = 30 6anis

Kpumepii oyiH0B8AHHA KOHMPOAbHUX pPobim

losHoma ma o03HaKu 8i0nosioi banu
losHa 8i0no8ide (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii), HaseoeHi npuknadu 15
HenosHe po3kpummsa 00Ho20 3 NumMaHs abo NosHa 8idno8idb 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU 9-14
HenosHa 8idnosids (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmayii) ma He3HAYHi MOMUAKU 4-8
Bionoeiob nosepxHesa be3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianie, pakmis, HernosHi 6ucHosku | 1-3
KoHmponbHa poboma He 3apaxosaHa 0

Takum YyuHom pelimuH208a cemMecmposa WKAAa 3 KpeoumHo20 MoOYsA CKAAOQE:
R.=10-7+15-2 =100 6anis

KaneHdapHuli KoHMpons: nposadumecsa 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy. 3a pe3yabmamamu Has4yasbHOI pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideasnbHuli
cmydeHm» mae Habpamu 40 6anie. Ha nepwili amecmayii (8- muxdeHb) cmydeHm ompumye
«30paxo08aHO », AKW,0 tio2o nomoyHul pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pesynemamamu Has4vasnbHOi pobomu 3a 18 mMuicHie HABYAHHA «idednbHUli cmydeHm» MaE
Habpamu 90 6anie. Ha Opyeili amecmauii (16-0 muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO
lioeo nomouyHuli pelimu+He He meHwe 40 6anis.

MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. [na ompuMaHHA 3aniKy 3 KpedumHo20 MoOynsa
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 b6anis. HeobxiOHOK yMmo8oto AomnycKy 00 3asiKy
€ pelimuHe, wjo cknaoae He meHwe 40% 8id pelimuHzosoi wkanu (R), mobmo 40 6anis.

CmydeHmu, ski Habpanu npomszom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo xo4e
nidsuwumu 3a2anbHUl pelimuHe, BUKOHYIOMb 3as1iKO8Y KOHMposnabHy pobomy. lpu ysomy &ci 6anu, w,o
6ynu HUMU OMPUMQHI npomszomM cemecmpy, cKacosyromecs. 3080QHHA KOHMPOsbHOI pobomu
micmame 3anUMaHHA, AKi 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX pPo30inie KpedumHoao mooyns. llepenik 3aniKosux
3anumaHs HageoeHo y Po30ini 9. [1na ompumaHHA 3aaiKo80I OUiHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX Npoms2om
cemecmpy pelimuHzosux 6asnie R nepesodumscsa 32i0HO 3 mabauuero:

Kinokicmo 6anis OuiHka
95...100 8iOMIiHHO
85...94 Odyxce dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 docmamHb0o
RD <60 He3a008i716HO
He suKoHaHi ymoeu 0onycKy He donyuw,eHo

9. [opatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (0CBITHBOro KOMNOHEHTA)
Mpubnu3Huli nepenik NUMaHbL, WO BUHOCAMbCA HaO cemecmposuii KOHMpPOonb
1. Oxapakmepu3sylime eKono2iyHuli CMmaH rnogepxHesux oxcepesn 8000MOCMAYAHHSA.
2. Hasedimeo ¢hizu4Hi ma ximivyHi MOKA3HUKU AKocmi 800u.
3. Oxapakmepu3sylime op2aHonenMuYHi ma 6akmepionozivyHi MOKA3HUKU AKOCMi 800U.




4. Hasedimb eKonozo-2izieHiuHi sumoau 00 AKOCMi nMUMHoI 800U 3 NMOBEPXHEBUX MA Mi03e MHUX
Oxcepes1 6000M1OCMAYAHHA.

5. Aki cmaHdapmu skocmi eo0u eu 3Haeme ? AKuUmu OOKYMeHMamMu 80HU 8U3HAYAOMbCSA ?

6. Hasedimbe 8umoz2u 00 AKOCMIi 20Cno0apPCbKO-NMUMHO20 MPU3HAYEeHHA, mMeXHIYHOI ma
eHepeemu4Hoi 800U.

7. Hasedimeo knacugikayito 3a6pyoHeHs no ¢pa3o080-0ucnepcHOMY CKAaody.

8. Aki memoou Kopu2y8aHHA XiMiYHO20 CKAady 800U Ma 0p2aHOAENMUYHUX 8a1acmusocmell 8u
3Haeme?

9. Bid 4ozo 3anexcums gubip memody o4YuuieHHs 800u?

10. Oxapakmepu3syilime memoou o4YuueHHA 800U, WO BUKOPUCMOBYHOMbCA OnA 8UMYYEHHSA
MeXaHIYHUX Ma KOs10i0HUX OOMiWIOK.

11. Hasedimb memoodu, w0 3acmocosyrome 0718 8USMYYEHHA 3 8UOU OOMIWOK Y MOMEKYAAPHOMY
CMQaHI.

12. [lnsa yoeo 8UKOpUCMOBYHOMb Memoou Kopez2y8aHHA emicmy ioHig8 y 800i?

13. Hasedimb 0CHOBHI MemoOu 3He3apameHHA 800U MA yMO8U iX 30CMOCY8aHHA ?

14. Y yuomy cymob memoOy pea2eHmMHo20 nom’aKuweHHs eoou? [ia 4yoeo lio2o suKopucmosyome?

15. Aki peazeHmu suKopucmosyrome 0714 Nom’saKkuieHHA 8o0u? Hasedime npuknaou.

16. 3anponoHyliime mexHonoezii ymunizayii ma nepepobKu ocadis, W0 ymeoporomecs 8 npouyeci
peazeHmMHo20 nom’aKWweHHs 800U.

17. Aki memoOu suKkopucmosyomes 018 oc8imsaeHHA ma 3HebapsneHHA soou?

18. Y yomy cymo criocoby ovuuseHH 800U MemoOoM Koazynayii ma ¢raokynayii?

19. Oxapakmepu3sylime Koaz2ynaHmMu, AKi BUKOPUCMOBYOMb 018 OYUW,EHHA MPUPOOHUX 800.

20. Hasedimb ¢hr10KyAaHMU, U0 BUKOPUCMOBYHOMb 8 MEXHO02ifiX 8000 Mi020MO8KU.

21. Y 4omy cymb ioHOOBMIiHHO20 NOM’AKWeHHA ma 3HecosneHHs soou? [e (io2zo 3acmocosytomes?

22. Oxapakmepu3ylime iOHOOOMIHHIi Mamepianu, Wo BUKOPUCMOBYOMbCA 078 MOM AKUWEHHS
800u.

23. [pedcmasme chopmu ioHimis i cnocobu ix peceHepauyii.

24. Y yomy cymb iOHOOOMIHHO20 OYUWEHHA 2pyHMOo8UX ma rnosepxHesux 800 8i0 Himpamis i
¢ocpamis?

25. Aki munu ioHoOObMiHHUX Mamepianie s8UKOpUCMOBYHOMb 0718 8/y4eHHA Himpam- ma gocgpam-
QHIOHi8?

26. Hasedimb cnocobu pezeHepauii aHioHimie nicaa euny4eHHA Himpamie ma gocgpamis 3
OMPUMAHHAM UiHHUX KOMMIOHEHMIB.

27. Oxapakmepu3sylime membpaHHi memoou demMiHepanizayii 800u.

28. Hasedimeb knacucgpikayiro membpaH.

29. lNopisHalime 6apomembpaHHI npoyecu, wo 8UKopucmosyroms y 8ooonidzomosui. Bio 4oeo
3anexumes 8ubip mozo 4u iHWo20 memody.

30. 3anponoHyilime crnocobu ymunizayii KOHYUeHmpamis, Wo ymeoproomasca npu membpaHHOMYy
oYuujeHHi soou.

31. Hasedimb memoodu, w0 BUKOPUCMOBYOMbCA 0718 3HE3AI3HEHHS Mma 0eMaHeaHayii 800u.

32. AKi mamepianu npupodHO20 Ma CUHMeMmMU4YHO20 MOX0OH#eHHA BUKOPUCMOBYOMb 8 Mpoyecax
8UsIY4eHHA CrosyK hepyMy ma MaH2aHy 3 800U.

33. Y yomy cymoe modugpikauii ¢hinempysanbHUXx 3a8aHMAXEHb 0718 OKUCHEHHA CrOAYK hepymy
ma maHeaHy? Hasedime npuknadu Mmakxux 3a8aHMAXEHb.

Pobouy npoepamy Has4anbHoi ducyunaiHu (cunabyc):
CknadeHo acucmeHm, K.m.H., Teepdoxni6 M. M.

YxeaneHo Kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne 14 gio _08.06.2022 p.)
Moz2o0xeHo Memoou4Hoto Komiciero ¢parkynememy (npomokon Ne 10 8id 24.06.2022 p.)




